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SEZNAM PODKLADU A NOREM (v poslednich platnych znénich véetné zmén a dodatka):

o CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

o CSN EN 1991-1 (73 0035) Z&sady navrhovani a zatizeni konstrukci, &ast 1 — Zasady navrhovani

o CSN EN 1991-2-1 (73 0035) Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci, ¢ast 2-1 — Zatizeni konstrukci

« CSN 73 0035: Zatizeni stavebnich konstrukc, z roku 1986

o CSN EN 206-1 (73 2403): Beton &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

o CSN EN 1992-1-1 (73 1201): Navrhovani betonovych konstrukci

o CSN 73 1201: Navrhovani betonovych konstrukci, z roku 1986

o CSN 1SO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existuijicich konstrukci

o CSN EN 1991-1-1 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, viastni
tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb

o CSN EN 1991-1-2 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-2: Obecna zatizeni — Zatizeni konstrukci
vystavenych Ucinku pozaru

o CSN EN 1991-1-3 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

o CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

o CSN EN 1992-1-1 Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecn pravidla a pravidia
pro pozemni stavby

o CSN EN 1993-1-1 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

o CSN EN 1995-1-1 Eurokod 5: Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

o CS EN 1996-1-1 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Pravidla pro vyztuzené a
nevyztuzené zdéné konstrukce

Pouzity software:
e SCIA Engineer 25.
e FINE (FIN EC v3 + GEQ), lic. €. 5198/1
e MS Excel 2024 (vlastni vypocetni posudky a pomdicky)



1 ZADANi A RESENA PROBLEMATIKA, GEOMETRIE

Predmétem statického vypottu je posouzeni stavajicich stfe$nich konstrukci objekttl ZS Zare¢na na adrese Zareéna
1540, 34701 Tachov. Stresni konstrukce bude pritizena FVE panely, které budou osazeny na asfaltové krytiné pomoci
roznaSeci konstrukce. FVE je navrZzena na dvou pavilonech ZS — u¢ebnim objektu a télocviéné.

Nosnou konstrukci ucebniho objektu tvori ZB skelet. Stropy jsou tvofeny prefa ZB panely. Stény objektli jsou ¢astedné
tvofeny ZB panely a ¢aste¢né cihelnou vyzdivkou.

Nosnou konstrukci télocvicny tvofi ocelové sloupy nesouci ocelové pfihradové vazniky.



Schéma rozlozeni FVE na objektech
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POLOHA NA MAPE A STANOVENI KLIMATICKYCH ZATiZENi

Snéhova oblast
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Zaveér: Snéhova oblast lll., vétrova oblast II.
Zatizeni snéhem uvazovana pfesné ze snéhové mapy.
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3 ZATIiZENI

3.1 STALA ZATiZENi
Stalé zatizeni — na stfeSni panely:

0,5 kN/m?

3.2 Uzitna zatizeni

Tabulka 6.2(CZ) — Uzitna zatizeni stropnich konstrukci, balkén( a schodist’ pozemnich staveb

Kategorie zatéZovanych ploch [kNC;l;n 3 [er\l]]
kategorie A

— stropni konstrukce 1,5 2,0
— schodiste 3,0 2,0
—  balkény 3,0 2.0
kategorie B 25 4,0
kategorie C

- 3,0 3,0
- C2 40 40
- C3 5,0 4,0
- C4 5,0 7,0
- G5 50 45
kategorie D

- D1 5,0 5,0
- D2 5,0 7,0

POZNAMKA 1 Pro navrhovani balként pozemnich staveb v uZitnych kategoriich B aZ D Ize pouZit uZitné zatiZeni

4 KN/m*. Pro navrhovani lodzZii Ize uvazovat zatiZeni stejné se zatiZenim souvisicich mistnosti.

POZNAMKA 2 U obytnych budov do dvou nadzemnich podlaZi Ize pro schodité kategorie A pouZit uZitné zatiZeni

2,5 kN/m”.
Tabulka 6.12(CZ) — Vodorovna zatizeni zabradli a délicich stén
ZatéZované plochy gk [KN/m]

Kategorie A 0,5
Kategorie B a C1 1,0
Kategorie C2-C4aDbD 1,0
Kategorie C5 5,0
Kategorie E 2,0 D
Kategorie F viz pfiloha B
Kategorie G viz pfiloha B

" Tato hodnota se u uZitnych ploch kategorie E povaZuje za hodnotu minimalni, podle zpUsobu pouZivani se zvysi.

Dle CSN EN 1991 je nutné zapoditat na konstrukci stfechy zatizeni od oprav (kategorie H)




NA.2.9 Clanek 6.3.4.2 Stfechy — Hodnoty zatizeni, odstavec (1)

Pro stanoveni uZitnych zatiZeni stfech kategorie H se v CR pouzivaji hodnoty ztabulky 6.10(CZ).
Predpoklada se, Zze rovnomérné zatizeni gy pisobi na plose A = 10 m?>. Viz také 3.3.2(1).

Tabulka 6.10(CZ) — Uzitna zatizeni stfech kategorie H

Sttecha Qk Qx
[kN/m?] [kN]
Kategorie H 0,75 1,0

3.3 KLIMATICKA ZATiZENi
3.3.1 Zatizeni snéhem

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3
Snéhova oblast: 1

Charakteristicka hodnota zatizeni sy = 1,29 kN/m2

Typ krajiny: normalni

Soucinitel expozice Ce = 1,00

Tepelny soucinitel Ci = 1,00

Soucinitel zatizeni yi = 1,50

Tvar zastreseni: pultova stfecha

Sklon stfechy a =00 -~
Konstrukénimi prvky je zabranéno sklouzavani snéhu ze stfechy
Tvarovy soucinitel gqe = 0,80

Charakteristickd hodnota zatizeni (v zavorce navrhova hodnota)
s1 = 1,03 kN/m2 ( 1,55 kN/m2 )

1,03;(1,55) [kN/m?2]




3.3.1 Zatizeni vétrem - télocvicna

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: 1

Rychlost vétru Vb,0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: 1
Referencéni vySka budovy zg =870 m
Soudinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel roéniho obdobi  Cgegason = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,88 kN/m2
Soucinitel zatizeni Vi = 1,50
Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2
Stfecha
Rozméry stavby
¥ 25,30 ¥ 18,40 ¥
QV
° B
@ S
N
¥ 43,70 ¥

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr zleva 1 (séani) [kN/mZ2]

1,74, , 696 16,60 174, 16,66 L

11 a A1 A
S I |
o’it I I 1'2:20)
9| [1,47 =
ﬂ'; ('2!20)

3

o 0,18 4
3| [1,00 [ 0,62 ’ N
o [(-150)|(-0.93) (-0.27) “
e NEr
s ’
v; (-I’ I) AN
174, , 696 16,60 » 18,40 »




Vitr zleva 2 (tlak a sani) [kN/m2]

1,74, , 696 16,60 1,74, , 16,66 y
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o R
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174, , 696 16,60 D 18,40 ¥
Vitr shora 1 (sani) [kN/mZ2]
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N~
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§= 0,93
Bl
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¥ 25,30 ¥ 18,40 ¥
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e
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24,50
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6,96

2

15,80

|
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3.3.2 Zatizeni vétrem — uéebni objekt

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: 1

Rychlost vétru Vb,0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: 1
Referencéni vySka budovy zg =870 m
Soudinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel roéniho obdobi  Cgegason = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,88 kN/m2
Soucinitel zatizeni Vi = 1,50
Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2
Stfecha
Rozméry stavby

p 42,70 4
3
0

B

-

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr zleva 1 (séani) [kN/mZ2]

155, , 620 34,95 .
1 2 2 A
o ]

ol [(-2.20)
Lfl\) '1! '0562 '0,18 S
N [(-1,50) | |(-0,93) (-0,27) Cel
@l [1.47
o (:2.20
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Vitr zleva 2 (tlak a sani) [kN/m2]

155, , 620 34,95 Y
1 i i 1
o T
| (2:20
0| [, 0,62 0,18 B
K| | 1,47
o (-|2,2<1)
Vitr shora 1 (sani) [kN/m?2]
, 435 34,00 , 435
1 1 i 7
o P47 | -1,00 | 147
< |{-220) (-1,50) (-2,20) |
S 0,62
o| (-0,93)
S 0,18
S (0.27)
Y 42,70 y
1 1
Vitr shora 2 (tlak a sani) [kN/m2]
, 435 34,00 , 435
1 1 i 7
ST P47 | -1,00 147 |
< [l-2,20) (-1,50) (-2,20) | !
S 0,62
J (-0,93)
o 0,18
S (0:27)
Y 42,70 y
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4  Stavajici konstrukce strechy

41 Fotodokumentace

STRECHA TELOCVICNY
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4.2 Unosnost panelii

Vzhledem k povaze objektu Ize pfedpokladat pouZiti stropnich panell PZD. NiZe na obrazku jsou uvedeny hodnoty
unosnosti téchto panelll. Je patrné, Ze unosnosti panelt zadinaji na hodnotach cca 2,82 kN/m (bez vlastni hmotnosti
panelu). To odpovida plodné hodnoté zatiZeni 5,75 kN/m?2.

M. Rochla - stavebni tabulky

BETONOVE VYROBKY
Stropni panely

Nifzew STROPNI PANELY (desky) ZELEZOBETONOVE Zobrazeni
(dutinové, nepiedpjaté) — PZD
Pramen Katalog CSVA —kviten 1978, List ¢ 2552/1
3.23.112
Norma PN 09-P-10{78, PIV 09-P-9/78, Prefa, n. p., Koice
Popis ' Panely jsou vylehdeny dvéma nebo Styfmi podéing-
mi, kruhovymi dutinami. Bofn{ plochy jsou profi-
lované a zkosené k homimu povrebu, imZ je vy-
tvefen prostor pro zdlivku. Nosnd vyztuZ je uloZena
ve spodni disti panelu, keyti betonem je 10 mm.
Cl_ 1 zAvEsné sz junn umistény v &elech panclu. ' ¥
PouZiti Pancly skladebnjch 3ifek 500 a 1 000 mm se pondi- § 0 50 W M L
vaji pro stropni konstrukee, zejména bytovich
staveb. ' -
Oznaéeni Siropni panel PZD 242-50/390 — PN 09-P-10(78.
Mnozstvi MuoZstvi se uddvd v kusech (ks).
S Zélcladn { rozmitry Sta-
st/ tickd | Objem | Hmot- | Beton | quav') | M)
e Znatka L) WL o délkn nost Vi
(rmm) (m) (m) | (kg) mi. | (kNjm) | (KNm) |
PZD 242- 50/3%0 4 250 2,82 | 7,06
PZD 243. 50390 |° 00 . bl S M ol W T ot ol
. 410|490 | £5 | 25| 45| | a0 R
PZD 243 50480 | o 0,95 | 0,230 | soa | 250 | 2661 | 10,88
PZD 242- 50/450 250 T.85 | 22,60
330
PZD 244-100/450 (1 190 - | 990 4,35 | 0,532 | 1330 250 5,34 | 20,67
2,61 | 11,65
TP S 800 410 490 | x5 | 215 | 15 0256 [ 635 G e e
PZD 243- 50/480 |4 790 : 4,65 a0 7,75 | 25,80
PZD 244-100/480 990 0,568 | 1420 | 250 5,22 | 23,30
PZD 242- 50/510 250 2,57 | 13,05
PZD 243- 50/510 490 0,272 | 680 | g59 7,85 | 29,30 HI‘ -
5 090 +10 45| 215 | 45 | 4,95 330" ¥ A
PZD 244-100/510 ' 990 0,605 | 1513 | 250 6,00 | 28,90 o
PZD 64- 50/530 | 490 o281 | 708 | .. 1,96 | 12,07 |0
. 0, 1575 4,05 | 24,50 | OB
PZD 64-100/530 | sio| w1032 o5 | a5 | 25 | 518 629 LA
PZD 65- 50/530 490 o2aL | 70s | 330 | 660 feras | o o
PZD 65-100/530 990 0,629 | 1575 | 250 8,46 | 39,20 L
PZD 04/10 3 890 3,75 | 0,206 | 515 3.00 | 823
PZD 40510 1,75 8,11
! 4 490 4,35 | 0,238 | 596 sl et
PZD 40610 3,12 | 11,35
250 1,75 9,27
PZD 40710 100 +10 | 490 | 45 | 215 | +5 465 | 0:25¢ | 635 o
FPZD 408(10 : 3,00 | 12,64
; 1.75 10,50
icealoat i o AN P a5 | 02T | 65 R el
PZD 41010 ” 3,00 | 14,33
q 250 | 269 | 8,92 |
Pzpasie " P
PZD 446/10 4190 +12 48 | 215 | 45 | 4,05 : 330 70 | 19,30 | 07
PED 447/10 990 0,496 | 1240 | 250 5,37 | 17,85
Pornémka | !)quov je rovnomémé zatiZeni bez vlostni hmotnosti panelu.
) M, je maximilnf ohybovy§ moment od dovoleného zati¥enf vietn# vlasin{ hmotnosti panelu.
*) 05; 06; 07; 0B; 09 — ndzvy virobnich podniki, viz tabulka na str, 238.

14



4.3 Posouzeni ZB paneli na piitizeni od FVE

ZATEZOVACI STAVY

ZS1: vlastni tiha panelu generovana vypoc&etnim programem

ZS2: vlastni tiha stfedniho plasté

=
<

-0,60

1 y v

ZS3: zatizeni snéhem

<
N

1 vy v

ZS4: zatizeni tlakem vétru

©

9

» _< 1,24

1 vy v

ZS5: uzitné zatiZeni na stfeSe (kategorie H)

o
(o))

=)
0

~_< -0,18

-0,90

1 vy v
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ZS6: pfitizeni fotovoltaickymi panely

o
~
<

 —

Pfitizeni fotovoltaickymi panely bude plosné max. 0,6 kN/m2. ZatéZovaci Sifka panelu je 1,2 m. Jeden panel bude tedy
pfitizen liniovym zatiZzenim 0,72 kN/m.

-0,72

PRIDAVNA POSQUVAJICI SiLA OD PRITIZENi FOTOVOLTAICKYMI PANELY

zZ
=
P=
”

-130kN

PRIDAVNY OHYBOVY MOMENT OD PRITIZENi FOTOVOLTAICKYMI PANELY

vy T

1,17 kNm

16



CELKOVA POSOUVAJICI SILA OD NAVRHOVEHO ZATIZENi (VCETNE VLASTNI TiHY PANELU)

A\ 18,04 kN

18,04 kN *

CELKOVY OHYBOVY MOMENT OD NAVRHOVEHO ZATIiZENi (VCETNE VLASTNI TiHY PANELU)

q P l

16,24 kNm |

Porovnanim celkového pusobiciho ohybového momentu na jeden stropni panel s jeho unosnosti (viz tabulka vy3e) Ize
konstatovat, ze panely maji dostateCnou rezervu v Ginosnosti a pfitizeni fotovoltaickymi panely tedy muze byt

realizovano.

17



4.4 Unosnost ocelovych sloupti v télocviéné

Sloup IPE
o Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.
R Unosnost prafezu : Ymo = 1,000
| | Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymt1 = 1,000
\ f Unosnost oslabeného prufezu D Yme2 = 1,250
Prafez IPE 300
Prufezova plocha: A = 5,381E03 mm2
Poloha tézisté:
yr=750mm z7=150,0 mm
Momenty setrvacnosti:
ly = 8,356E07 mm4 |, = 6,038E06 mm+4
Prafezové moduly:
Wy, 1=-5,571E05 mm3 W, 4 = 8,050E04 mm3
Wy 2 =5,571E05 mm3 W, = -8,050E04 mm3
g» v 2 Moment tuhosti v prostém krouceni:
8 Ik = 2,012E05 mm#
Vyse€ovy moment setrvacnosti:
ly = 1,259E11 mmé
Plastické prafezové moduly:
Wy = 6,284E05 mm3 Wy, , = 1,252E05 mm3
17,1 Material: S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
N Modul pru?nosti E : 210000 MPa
S JNK Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L [ |
K 150,0 ¥
Vnitini sily v soufadném systému prarezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuZzitim
Zat. pfipad 1
N = -50,000 kN
V, = 0,000 kN My = 0,000 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 5,000 m
L,=5000m k;=10 Lgz=5000m
Ly=5000m ky,=2,0 Lgy=10,000m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pripad: Zat. pfipad 1; Tfida prarezu: 2
Vnitfni sily: N = -50,000 kN; My = 0,000 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng =-965,003 kN
[0,052+0,0+0,0|=]0,052]| <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng =-393,680 kN
10,127 +0,0+0,0|=]0,127| < 1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 149,3
Prarez vyhovuje
VYHOVUJE

ViySe je prezentovan posudek ocelového sloupu v objektu télocvi€ny. Z konstrukéniho usporadani sloupt je patrné, Ze
rozhodujici parametr v posouzeni sloupu je druhy mezni stav - tedy vodorovny prihyb sloupu od vétru. Instalaci
fotovoltaickych panelt vznikne pouze gravitaéni pfitizeni a plsobici vodorovné zatizeni sloupu se nezméni. V tomto
ohledu ma profil sloupu dostate¢né rezervy a pfitizeni fotovoltaickymi panely tedy muze byt realizovano.
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5 ZAVER - TECHNICKA ZPRAVA

Stavajici konstrukce na pfitizeni od FVE v zadaném rozsahu vyhovi. Pfedpokladem je osazeni fotovoltaickych
panelli na roznaseci konstrukci. Roznaseci prahy budou orientovany pri¢né vzhledem k orientaci stropnich
nosnikd, coz plati zejména u strechy télocvicny, kde je nutné osadit roznaseci prahy pficné na ocelové vazniky.

5.1 TECHNOLOGIE PROVADENI

Stavba musi byt provadéna stavebni organizaci s patficnymi opravnénimi pro provadéni takovychto staveb.
Pracovnici musi byt fadné proSkoleni a pro vykonavané prace mit patficné kvalifikovani. Na stavbu bude
dochazet odborné kvalifikovany stavebni dozor a bude fadné veden stavebni denik. Realizaci a kontrolu kvality
konstrukci je nutné provadét dle platnych CSN pfip. CSN EN. Pfi realizaci se musi dodrzovat rozmérové
tolerance a tolerance rovinnosti povrchii dle platnych CSN piip. CSN EN. Ochrana ocelovych konstrukci proti
korozi — ocelové konstrukce budou opatfeny ochrannym natérovym systémem proti korozi min. 2x barvou
zakladni.

U navrzeného objektu je nutné dodrzet nasledujici zasady: V pfipadé nespinéni pfedpokladu je nutné

kontaktovat statika, ktery navrhne zménu projektu. Statika kontaktovat i v pfipadé pochybnosti na stavbé nebo
zjisténi nesrovnalosti €i kolizi u ndvrhu jednotlivych konstrukci a technologii. Zmény v projektu s vlivem na nosné
konstrukce konzultovat s projektantem stavebné konstrukéni Casti. Pfed vlastnim provadénim je nutné oveéfit
pfedpoklady uvazované v projektu.
Pfi realizaci nosné konstrukce je tfeba postupovat v souladu se stavebni ¢asti projektu. Vystavba bude probihat
dle zpracovaného projektu pro provedeni stavby. Pfi zjiSténi vyznamnych rozpord, které by branily realizaci
konstrukce dle smyslu projektované dokumentace, je nutné kontaktovat stavebni dozor a ten rozhodne, zda je
nutné pfizvat téZ statika.

Praze 08/2025
Vypracovali:

Ing. Jan Jiza, Ph.D.
Ing. Radim Hainc

Aant b

Ing. Karel Mike$, Ph.D.

Autorizovany inZenyr pro obory statika
a dynamika staveb a pozemni stavby
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